
Çàäàíèå 4 (íà 03 îêòÿáðÿ)

PC16. (Èñïðàâëåíî!) Ïîêàæèòå, ÷òî íåâûïîëíèìàÿ öåéòèíñêàÿ ôîðìóëà äëÿ ñåòêè k×n èìååò
äåðåâî ðåøåíèé ðàçìåðà nO(k).

PC17. Ãðàô Gn � ýòî ñåòêà n× n. Ïîêàæèòå, ÷òî e(Gn) = Ω(n). Âûâåäèòå èç ýòîãî, ÷òî ðàçìåð
ëþáîãî äåðåâà ðåøåíèé äëÿ íåâûïîëíèìîé öåéòèíñêîé ôîðìóëû TsGn,f èìååò ðàçìåð íå ìåíåå
2Ω(n).
PC18. (Èñïðàâëåíî!) Ãðàô Gn èìååò 2n âåðøèí è ñòðîèòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì: íåçàâèñèìî d
ðàç ìû ðàçáèâàåì âåðøèíû íà ïàðû è äîáàâëÿåì ðåáðà ìåæäó ïàðàìè (åñëè òàêîå ðåáðî óæå åñòü,
òî óâåëè÷èâàåì åãî êðàòíîñòü). Ïîêàæèòå, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîé êîíñòàíòå d ñ âåðîÿòíîñòüþ
1− o(1) âûïîëíÿåòñÿ e(Gn) = Ω(n).

PC19. à) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ôîðìóëà φ â k-ÊÍÔ îò n ïåðåìåííûõ èìååò äðåâîâèäíîå ðåçîëþöè-

îííîå îïðîâåðæåíèå ðàçìåðà S, òî çà âðåìÿ nO(log S+k) ìîæíî ïîñòðîèòü ðåçîëþöèîííîå îïðîâåð-
æåíèå ôîðìóëû φ. á) Ïîêàæèòå, ÷òî çà ýòî æå âðåìÿ ìîæíî ïîñòðîèòü äðåâîâèäíîå ðåçîëþöèîííîå
îïðîâåðæåíèå ôîðìóëû φ.

PC20. (Èñïðàâëåíî!) Äàíà íåâûïîëíèìàÿ ôîðìóëà φ â ÊÍÔ. Àëèñà è Áîá èãðàþò â òàêóþ
èãðó: Àëèñà ïîääåðæèâàåò ÷àñòè÷íóþ ïîäñòàíîâêó ïåðåìåííûì ôîðìóëû φ (áóäåì íàçûâàòü ýòó
ïîäñòàíîâêó ñîñòîÿíèåì ïàìÿòè Àëèñû, íàïðèìåð, Àëèñà ìîæåò õðàíèòü â ïàìÿòè: {x = 0, y = 1}).
Çà îäèí ñâîé õîä Àëèñà ìîæåò âûáðàòü ïåðåìåííóþ, çíà÷åíèÿ êîòîðîé åùå íåò â ïàìÿòè, è ñïðîñèòü
Áîáà î çíà÷åíèè ýòîé ïåðåìåííîé. Áîá îòâå÷àåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé, åñëè åãî ñïðîñèëè, à Àëèñà
äîáàâëÿåò çíà÷åíèå ýòîé ïåðåìåííîé â ñâîþ ïàìÿòü è ìîæåò óäàëèòü çíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ ïåðå-
ìåííûõ èç ïàìÿòè. Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, åñëè ñîñòîÿíèå ïàìÿòè Àëèñû îïðîâåðãàåò êàêîé-íèáóäü
äèçúþíêò ôîðìóëû φ. Ñòðàòåãèÿ Àëèñû � ýòî ïðàâèëî, ïî êîòîðîé Àëèñà äåëàåò ñâîé î÷åðåäíîé
õîä, èñõîäÿ èç òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ïàìÿòè. Ñòðàòåãèÿ Àëèñû íàçûâàåòñÿ êîððåêòíîé, åñëè ïðè
ëþáîì ïîâåäåíèè Áîáà èãðà ðàíî èëè ïîçäíî çàêàí÷èâàåòñÿ. Ñòîèìîñòü ñòðàòåãèè Àëèñû � ýòî
÷èñëî ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé ïàìÿòè Àëèñû, êîòîðûå áûâàþò â êîíöå õîäà ïðè ðàçëè÷íûõ ïîâå-
äåíèÿõ Áîáà. à) Ïîêàæèòå, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü êîððåêòíîé ñòðàòåãèè Àëèñû â òî÷íîñòè
ñîâïàäàåò ñ SR(φ). á) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè Àëèñà íå ìîæåò óäàëÿòü èç ïàìÿòè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé,
òî ìèíèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü êîððåêòíîé ñòðàòåãèè Àëèñû ñîâïàäàåò ñ ST (φ).

PC21. Ïóñòü Gn � ýòî ñåòêà n × n. Ïóñòü öåéòèíñêàÿ ôîðìóëà TsG,f íåâûïîëíèìà. Ïîêàæèòå,

÷òî SR(TsG,f ) ≥ 2Ω(n).

PC7. Ïðèäóìàòü ïðèìåð ñåìåéñòâà íåâûïîëíèìûõ ôîðìóë Fn â k-ÊÍÔ ðàçìåðà poly(n), ÷òî
ðàçìåð ëþáîãî äåðåâà ðåøåíèé Fn èìååò ñóïåðïîëèíîìèàëüíûé ðàçìåð (ðàñòåò áûñòðåå ëþáîãî
ïîëèíîìà), ãäå k � êîíñòàíòà.

PC9. Ïóñòü φ� íåâûïîëíèìàÿ ôîðìóëà â ÊÍÔ îò ïåðåìåííûõ x1, x2, . . . , xn. Ïóñòü âñå äèçúþíê-
òû ôîðìóëû φ çàâèñÿò òîëüêî îò k ïåðåìåííûõ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè íîìåðàìè (ò.å. îò xi, xi+1, xi+2,
. . . , xi+k−1 äëÿ íåêîòîðîãî i ∈ [n− k+ 1]). Ïîêàæèòå, ÷òî φ èìååò äåðåâî ðåøåíèé ðàçìåðà O(nk).


