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Ïëàí

1 Ýêñòðàêòîð èç ïñåâäîñëó÷àéíîãî ãåíåðàòîðà

2 ×òî ìû óçíàëè è ÷åãî ìû íå óçíàëè
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Ýêñòðàêòîð èç ïñåâäîñëó÷àéíîãî

ãåíåðàòîðà

• Ìû ñòðîèëè ïî òðóäíîé ôóíêöèè ïñåâäîñëó÷àéíûé

ãåíåðàòîð.

• Êîíñòðóêöèÿ ïîëüçîâàëàñü ôóíêöèåé êàê ÷åðíûì ÿùèêîì.

• Ïî ñõåìå, îòëè÷àþùåé âûõîä ïñåâäîñëó÷àéíîãî ãåíåðàòîðà

îò ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, ìîæíî ïîñòðîèòü ñõåìó,

âû÷èñëÿþùóþ f .
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Ïñåâäîñëó÷àéíûé ãåíåðàòîð

Òåîðåìà. (Òåîðåìà Íèñàíà-Âèãäåðñîíà, ïåðåôîðìóëèðîâêà)

Äëÿ ëþáîé ïðàâèëüíîé ôóíêöèè S : N → N, ∃c > 0, àëãîðèòìû
G è R

• Ïî ôóíêöèè f : {0, 1}` → {0, 1} è ñòðîêå z ∈ {0, 1}c`,

àëãîðèòì G f (z) ðàáîòàåò âðåìÿ 2O(`) è âûäàåò ñòðîêó

äëèíû m = (S(`))1/c

• Åñëè h : {0, 1}m → {0, 1} ôóíêöèÿ, äëÿ êîòîðîé∣∣Pr[h(G f (Uc`))) = 1]− Pr[h(Um) = 1]
∣∣ > 1

10 , òîãäà

ñóùåñòâóåò ïîäñêàçêà a ðàçìåðà S(`)1/4, ÷òî äëÿ âñåõ x :
Rh(a, x) = f (x) è R ðàáîòàåò âðåìÿ S(`)1/4.
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Ýêñòðàêòîð Òðåâèñàíà

Ëåììà. f ∈ {0, 1}n, z ∈ {0, 1}c`, ` = log n. G � ãåíåðàòîð èç

ïðåäûäóùåé òåîðåìû. f : {0, 1}` → {0, 1}. Òîãäà
Ext(f , z) 7→ G f (z) � ýòî (S(`), 1

5)-ýêñòðàêòîð.
Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü D � ýòî (n, k)-èñòî÷íèê, ïóñòü h
ðàçëè÷àåò Ext(D,Uc`) îò Um ñ âåðîÿòíîñòüþ ≥ 1

10 . Ñ

âåðîÿòíîñòüþ ≥ 1
10 ïî f ∈ D ôóíêöèÿ h îòëè÷àåò G f (Uc`) îò

Um. Íàçîâåì òàêèå f ïëîõèìè. Äëÿ êàæäîé ïëîõîé ôóíêöèè

åñòü ïîäñêàçêà a ðàçìåðà S(l)1/4, ÷òî f âû÷èñëèì x 7→ Rh(a, x).

Çíà÷èò, ïëîõèõ f íå áîëüøå, ÷åì 2S(l)1/4
. Ìåðà ïëîõèõ f íå

ïðåâîñõîäèò 2
1/4

2−S(l) << 1
10 .
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Êðàòêîå ñîäåðæàíèå êóðñà

• Íèæíèå îöåíêè íà ñõåìíóþ ñëîæíîñòü

1 Òåîðåìà Ðàçáîðîâà î íèæíåé îöåíêå äëÿ ìîíîòîííûõ ñõåì

2 Òåîðåìà Õàñòàäà î íèæíåé îöåíêè äëÿ ñõåì îãðàíè÷åííîé

ãëóáèíû

3 Òåîðåìà Ðàçáîðîâà-Ñìîëåíñêîãî: àïïðîêñèìàöèÿ äëÿ ñõåì

îãðàíè÷åííîé ãëóáèíû

4 Åñòåñòâåííûå äîêàçàòåëüñòâà

• Ñâÿçü ñõåìíîé ñëîæíîñòè è äåðàíäîìèçàöèè

1 Ïñåâäîñëó÷àéíûé ãåíåðàòîð Íèñàíà-Âèãäåðñîíà

2 Ïîâûøåíèå òðóäíîñòè ôóíêöèé: XOR-ëåììà ßî.

3 Ïîâûøåíèå òðóäíîñòè ôóíêöèé: êîäû, èñïðàâëÿþùèå

îøèáêè.

• Äåðàíäîìèçàöèÿ

1 Ýêîíîìèÿ ñëó÷àéíûõ áèòîâ ñ ïîìîùüþ ýêñïàíäåðîâ

2 Ýêñòðàêòîðû

3 Äåðàíäîìèçàöèÿ äëÿ âû÷èñëåíèé, îãðàíè÷åííûõ ïî ïàìÿòè

4 Ýêñòðàêòîð Òðåâèñàíà
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×òî íå áûëî ðàññêàçàíî â êóðñå?

• Hitting set ãåíåðàòîðû.

• Äåðàíäîìèçàöèÿ ïðè ïðåäïîëîæåíèÿõ îá àëãîðèòìè÷åñêîé
ñëîæíîñòè.

• Åñëè BPP 6= EXP, òîãäà äëÿ ëþáîãî ÿçûêà èç BPP
ñóùåñòâóåò äåòåðìèíèðîâàííûé àëãîðèòì, ðàáîòàþùèé

âðåìÿ 2no(1)

, êîòîðûé íà áåñêîíå÷íîì ÷èñëå äëèí âõîäà

ðàñïîçíàåò ÿçûê íà äîëå âõîäîâ 1− 1
n .

• Äåðàíäîìèçàöèÿ âëå÷åò íèæíèå îöåíêè äëÿ ñõåì:
• Åñëè ZeroP ∈ P, òîãäà ëèáî NEXP 6⊂ P/Poly, ëèáî

perm /∈ AlgP/Poly .

• È ìíîãî-ìíîãî äðóãèõ ðåçóëüòàòîâ...
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