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10. (2) Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîå ðàñïðåäåëåíèå D íà {0, 1}n, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ

(t, t2−t)-íåçàâèñèìûì äëÿ êîòîðîãî ñóùåñòâóåò òàêîé âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì A, êîòîðûé
ïîëó÷àåò îðàêóëüíûé äîñòóï ê âõîäó äëèíû n è ìîæåò âî âðåìÿ ñâîåé ðàáîòû àäàïòèâíî

çàïðîñèòü t áèòîâ âõîäà, ÷òî |Prx←D[A(x) = 1]− Prx←Un [A(x) = 1]| ≥ 1
2 .

11. (3) Ïóñòü S � ýòî ìíîæåñòâî n-áèòíûõ, â êîòîðûõ ÷èñëî åäèíèö äåëèòñÿ íà 3. Äîêàæèòå,
÷òî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà S ÿâëÿåòñÿ ε-ñìåùåííûì ïðè ε = 2−Ω(n).

12. (2) Ïóñòü G : {0, 1}k → {0, 1}n çàäàåò ε-ñìåùåííîå ðàñïðåäåëåíèå íà {0, 1}n (èìååòñÿ â

âèäó, ÷òîmaxbias(G(Uk)) ≤ ε) ïðè ε < 1. à) Ïóñòü êàæäûé áèò âûõîäà G çàäàåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì

íàä F2 ñòåïåíè íå áîëüøå d îò k âõîäîâ. Äîêàæèòå, ÷òî n ≤
∑d

i=1C
d
k . á) Ïîêàæèòå, ÷òî n < 2k;

â) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè n > k, òî G íå ìîæåò áûòü ëèíåéíûì.

13. Âû÷èñëèòå êîýôôèöèåíòû Ôóðüå ó ñëåäóþùèõ ôóíêöèé: à) f : {−1, 1}3 → {−1, 1},
f(x, y, z) = max(x, y, z); á) f : {−1, 1}3 → {−1, 1}, f(x, y, z) = min(x, y, z); â) Equn : {−1, 1}n →
{0, 1}, ïðè ýòîì Equn(x1, x2, . . . , xn) = 1 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà x1 = x2 = · · · = xn.
14. (2) à) Ñêîëüêî áóëåâûõ ôóíêöèé f : {−1, 1}n → {−1, 1} èìåþò ðîâíî îäèí íåíóëåâîé

êîýôôèöèåíò Ôóðüå? á) Ïîêàæèòå, ÷òî áóëåâàÿ ôóíêöèÿ f : {−1, 1}n → {−1, 1} èìååò íå

áîëüøå îäíîãî êîýôôèöèåíòà Ôóðüå ïî ìîäóëþ áîëüøåãî 1
2 . â) Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò

ôóíêöèè f : {−1, 1}n → {−1, 1}, ó êîòîðîé ðîâíî 2 íåíóëåâûõ êîýôôèöèåíòà Ôóðüå.

15. (2) Ôóíêöèÿ f : {−1, 1}n → R íàçûâàåòñÿ íå÷åòíîé, åñëè äëÿ ëþáîãî x ∈ {−1, 1}n
âûïîëíÿåòñÿ f(−x) = −f(x). Äîêàæèòå, ÷òî ó íå÷åòíîé ôóíêöèè âñå êîýôôèöèåíòû Ôóðüå,

êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìíîæåñòâàì ÷åòíîé ìîùíîñòè, íóëåâûå.
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