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CS 19. Çàäà÷à î ìèíèìàëüíîì âåðøèííîì ïîêðûòèè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Äàí
ãðàô, òðåáóåòñÿ îòûñêàòü ìèíèìàëüíîå ìíîæåñòâî âåðøèí, ÷òî êàæäîå ðåáðî èìå-
åò êîíåö â ýòîì ìíîæåñòâå. Ïîñòðîéòå ïîëèíîìèàëüíûé àëãîðèòì, êîòîðûé ñòðîèò
ïîêðûòèå, êîòîðîå íå áîëåå, ÷åì â 2 ðàçà áîëüøå ìèíèìàëüíîãî.
CS 20. Õîðíîâñêîé ôîðìóëîé íàçûâàåòñÿ ôîðìóëà â ÊÍÔ, â êîòîðîé â êàæäûé
äèçúþíêò ìàêñèìóì îäíà ïåðåìåííàÿ âõîäèò áåç îòðèöàíèåì. Ïîêàæèòå, ÷òî ìíî-
æåñòâî âûïîëíèìûõ õîðíîâñêèõ ôîðìóë ñîäåðæèòñÿ â êëàññå P
CS 21. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê 2-SAT (âûïîëíèìûõ ôîðìóë â 2-ÊÍÔ) ëåæèò â êëàññå
P.
CS 22. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê, ñîñòîÿùèé èç âûïîëíèìûõ ôîðìóë â ÊÍÔ, â êîòîðûõ
êàæäûé äèçúþíêò ÿâëÿåòñÿ ëèáî õîðíîâñêèì (äèçúþíêò íàçûâàåòñÿ õîðíîâñêèì,
åñëè íå áîëåå îäíîé ïåðåìåííîé âõîäèò â íåãî áåç îòðèöàíèÿ), ëèáî ñîñòîèò èç äâóõ
ëèòåðàëîâ, ÿâëÿåòñÿ NP-ïîëíûì.
CS 23. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ÿçûê èç êëàññà NP ìîæíî ðåøèòü íà ìàøèíå Òüþ-
ðèíãà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ïîëèíîìèàëüíóþ îò äëèíû âõîäà ïàìÿòü.
CS 24. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè óíàðíûé ÿçûê (ò.å. âñå ñëîâà ýòîãî ÿçûêà ñîñòîÿò èç
îäíîãî ñèìâîëà) ÿâëÿåòñÿ NP-ïîëíûì, òî P = NP.

CS 9. Ïðèâåäèòå ïðèìåð íåðàçðåøèìîãî ìíîæåñòâà A ⊆ N×N, òàêîãî, ÷òî âñå åãî
ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ñå÷åíèÿ ðàçðåøèìû (ò.å. äëÿ ëþáîãî x ðàçðåøèìû
A ∩ {{x} × N} è A ∩ {N× {x}})
CS 17. Ïóñòü LINEQ � ÿçûê âûïîëíèìûõ ñèñòåì ðàöèîíàëüíûõ ëèíåéíûé óðàâíå-
íèé. LINEQ ñîñòîèò èç ïàð (A, b), ãäå A � ìàòðèöà m×n, à b � òàêîé ðàöèîíàëüíûé
âåêòîð ðàçìåðíîñòè m, ÷òî ñèñòåìà Ax = b èìååò ðåøåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ÿçûê
LINEQ ëåæèò â êëàññå NP. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà ìîãóò èìåòü
äëèííóþ çàïèñü. Ìû óæå ðàçîáðàëèñü ñî ñëó÷àåì, êîãäà ìàòðèöà A êâàäðàòíàÿ è

íåâûðîæäåííàÿ.
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