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Следствие теоремы Куммера
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счисления не проиходит ни одного переноса из разряд в разряд
в том и только том случае, когда биномиальный коэффициент(a+b
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явлется нечетным, то есть существует натуральное число

d такое, что (
a + b
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= 2d + 1.



Следствие теоремы Куммера
Лемма. При сложении чисел a и b в двоичной системе
счисления не проиходит ни одного переноса из разряд в разряд
в том и только том случае, когда биномиальный коэффициент(a+b

a

)
явлется нечетным

, то есть существует натуральное число
d такое, что (

a + b
a

)
= 2d + 1.



Следствие теоремы Куммера
Лемма. При сложении чисел a и b в двоичной системе
счисления не проиходит ни одного переноса из разряд в разряд
в том и только том случае, когда биномиальный коэффициент(a+b

a

)
явлется нечетным, то есть существует натуральное число

d такое, что (
a + b

a

)
= 2d + 1.



Поразрядное умножение

a =
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c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b
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b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b =⇒
(

a
c

)
нечетн.



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b =⇒
(

a
c

)
нечетн. &

(
b
c

)
нечетн.



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b =⇒
(

a
c

)
нечетн. &

(
b
c

)
нечетн. &

&

(
(a − c) + (b − c)

a − c

)
нечетн.



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b =⇒
(

a
c

)
нечетн. &

(
b
c

)
нечетн. &

&

(
(a − c) + (b − c)

a − c

)
нечетн.



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b ⇐=
(

a
c

)
нечетн. &

(
b
c

)
нечетн. &

&

(
(a − c) + (b − c)

a − c

)
нечетн.



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b ⇐⇒
(

a
c

)
нечетн. &

(
b
c

)
нечетн. &

&

(
(a − c) + (b − c)

a − c

)
нечетн.



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b ⇐⇒
(

a
c

)
нечетн. &

(
b
c

)
нечетн. &

&

(
(a − c) + (b − c)

a − c

)
нечетн.



Поразрядное умножение

a =
∞∑

k=0

ak2k b =
∞∑

k=0

bk2k c =
∞∑

k=0

ck2k

a . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 1 . . .
b . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 1 . . .
c . . . 0 . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . .

a − c . . . 0 . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . .
b − c . . . 0 . . . 1 . . . 0 . . . 0 . . .

c = a ∧ b ⇐⇒
(

a
c

)
нечетн. &

(
b
c

)
нечетн. &

&

(
(a − c) + (b − c)

a − c

)
нечетн.



Биномиальные коэффициенты

(1 + u)m =

(
m
m

)
um +

(
m

m − 1

)
um−1 +

(
m

m − 2

)
um−2+

+ · · ·+
(

m
n

)
un + · · ·+

(
m
1

)
u +

(
m
0

)

2m =

(
m
0

)
+ · · ·+

(
m
n

)
+ · · ·+

(
m
m

)

c =

(
m
n

)
⇐⇒ ∃upq{(1 + u)m = pun+1 + cun + q &

c < u & q < un−1 & u > 2m}


